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蜜源与授粉
2023 年 9 月   养蜂技术

浅析甘肃省大田苹果蜂授粉现状
及存在的问题与对策
黄斌  郭顺萍  刘晓鹏  罗芳  缪正瀛│文

甘肃省蜂业技术推广总站

在农业生产中，能促进农作物增产丰收的要素

可以分成土、肥、水、种、保等“显性”要素和通过

授粉保证作物坐果结实的“隐形”要素。长期以来，

“隐形”要素往往被忽视，人们通常不认识、不易发

现作物只有通过传粉受精过程才能结实的事实。在过

去的半个世纪中，依赖授粉的农作物在世界农业体系

中的种植比例迅猛增加，全球农业对于授粉的依赖性

与日俱增。与传统的人工授粉、激素喷花等技术相

比，利用蜂类为农作物授粉，是一项不扩大耕地面

积、降低生产投资的重要增产措施，已被世界范围内

的农业种植者广泛使用。

蜂授粉可以显著提高苹果产量并改善果实品质，

在提升现代绿色农产品市场竞争力方面发挥着重要作

用。近年来，甘肃苹果产业迅速发展，并取得了良好

的经济和社会效益。但由于部分地区自然条件不能满

足苹果授粉，因此蜂授粉成为苹果丰产栽培过程中的

必备生产要素。

一、甘肃苹果产业高质量发展亟需加强授粉技术

推广
苹果是甘肃省栽培面积最大、分布范围最广、对

果农增收贡献最大的果树，陇东南及中部黄河流域具

备最适宜苹果种植的生态条件，苹果产业在全国具有

较强的竞争优势和鲜明的发展特色。2019年，全省苹

果种植面积657万亩，2020年种植面积662万亩，2022

年全省苹果种植面积660多万亩，位于陇东南黄土高

原的平凉、庆阳、天水、陇南等地已成为甘肃省苹果

优势产区。

苹果有性生殖顺利进行是产量的关健，但种子

和果实的产量受植物受精作用的影响，受精作用又受

传粉的制约，传粉又与部分传粉媒介有很大的关系。

因此，种子和果实的产量在一定程度上取决于传粉媒

介的充足与否。每年果树开花期间外界气温低且风力

大，果树授粉昆虫少，缺乏高活性亲和花粉来源，果

树容易出现授粉不足现象。然而采用蜂类为大田苹果

授粉，蜂类在采集花粉花蜜的同时，把大量的花粉从

这朵花传到另一朵（或同一朵花）的雌蕊柱头上，既

为苹果（蜜源植物）传授了花粉，又增加了苹果（蜜

源植物）受精的选择性，因此，座果多，而且品质

好。积极开展果树蜂授粉技术研究与示范推广，对于

推进甘肃省苹果产业提质增效具有重要意义。2022年

启动了全国蜂授粉技术推广与市场培育项目，在该项

目的带动下，平凉市崆峒区、天水市秦安县、麦积

区、武山县等推广蜂类为大田苹果授粉4000多亩。

当前甘肃省苹果蜂授粉普及度低，但又是该省

发展前景广阔的优势产业，实施蜂授粉技术推广与

市场培育尤为重要，该项目的实施不仅是促进农民

增收的一项重要举措，也是扶持蜂产业发展的有效

政策措施，更有利于提升甘肃省蜂业发展的质量和

水平，全面助力实施乡村振兴战略。甘肃省部分地

区养蜂基础条件好，适合大力发展蜂产业养殖和授

粉，带动周边地区蜜蜂养殖和苹果种植产业高质量

发展，有效发挥养蜂产业和蜂授粉在全省乡村振兴

工作中的重要作用。

二、蜜蜂是最理想的授粉者
自然界中，为农作物授粉的昆虫很多，但蜜蜂

是大多数农作物的基本授粉者。大多数的农作物，果

树、牧草、多种林木等都是良好的蜜源植物。蜜源植

物提供了蜜蜂生活的物质基础，依靠它们所分泌的花

蜜和产生的花粉作为蜜蜂的食物。大多数蜜源植物是

异花传粉的，有些是自花不孕的，另有依靠传粉者的

帮助，进行异花传粉，才有可能保证其有性生殖。有

些虽经自花传粉后，能够结实，但经异花传粉后，其

结实率更高，品质更好，产生后代生活力和适应性更

强。在蜜源植物中，70%~80%的属虫媒花植物，所

以，昆虫传粉与蜜源植物的有性生殖关系重大。由于

各方面原因所致，特别是随着现代农业生产的发展，

机械化水平不断提高，改变了原有野生传粉昆虫的生

态环境，而且杀虫剂，除草剂及各种农药化肥的广范
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使用，消灭了大量的野生传粉昆虫，导致自然界里传

粉昆虫数量减少，蜜源植物特别是经济价值极高的农

作物传粉昆虫相对不足，对农业，特别是对种植业有

很大的影响。在人工饲养条件下的蜜蜂，由于具有一

些特点和优良的生物学特性，可以弥补这些传粉昆虫

的相对不足。自然界中，为农作物、果树和其他经济

植物传粉的昆虫种类很多，除了蜜蜂以外，还有蝶

类，各种野蜂，蝇类等，但蜜蜂是大多数农作物、果

树等的基本传粉昆虫。随着农业现代化的进展，利用

蜜蜂的传粉作用，使农作物增产的例子日益增多，大

量事实证明了蜜蜂是优良的传粉昆虫，主要在于蜜蜂

形态结构上的特殊性、传粉的专一性、群居性、恋巢

性和可运移性、储存花蜜和花粉的习性、可训练性。

三、甘肃省为大田苹果授粉的蜜蜂科授粉昆虫                                                                                                             
中华蜜蜂（中蜂或土蜂）：中蜂比较勤劳，出勤

早、回巢晚，嗅觉灵敏，飞行敏捷，善于利用分散的

零星蜜粉源。中蜂的产卵育虫习性比较灵活，能够适

应外界蜜粉源的变化。因此中蜂消耗饲料省，一般不

需喂糖。具有“大年丰收、平年有利、歉年不赔”的

稳产性能。抗寒耐热，适宜果园和各类蔬菜授粉。

意大利蜜蜂（意蜂）：一般比较温驯，分蜂性非

常弱，蜂群育虫力强，群体大、吻较长、采集力强、

抗逆性强，易于管理，对地势平缓的大宗集中蜜粉源

有较高采集力，能够采集到大量的蜂产品，是国内利

用的主要授粉蜂种。

壁蜂：早春气温上升至12℃时，成蜂在茧内开始

活动，并咬破茧壳出蜂、交尾、筑巢、授粉和产子。

壁蜂是独居性授粉昆虫，独自活动能力强，适用于小

果园授粉外，更适用于甘肃省规模化、区域化集中区

授粉，耐低温、不用饲喂和方便管理，一次性投入可

多年反复利用。

熊蜂：膜翅目蜜蜂总科熊蜂属熊蜂，是一类多食

性的社会性昆虫，是多种植物，特别是豆科、茄科植

物的重要授粉者。甘肃省熊蜂区系在我国的熊蜂区系

组成中占有非常重要的地位。近几年省蜂业总站对全

省14个地市州，59个县，不同生态区的熊蜂资源进行

了系统调查，全省共有熊蜂种类53种，熊蜂资源位居

全国第二（四川有56种，位居第一）。

四、大田苹果授粉注意事项
1.气候因素

气候是直接影响蜜蜂授粉作用能否充分发挥的重

要环境因子。风速、气温过高或过低都会影响蜜蜂出

巢飞翔采集授粉，恶劣的气候会对植物造成损害，低

温会延缓花粉的萌发和花粉管的生长，长期低温也会

影响雄蕊花粉的成熟。天气炎热、刮风会使植物花器

柱头过于干燥，影响花粉的发芽。只有在温暖适宜的

情况下授粉工作才能有效、迅速地进行，所以为避免

气候的影响，必须准备充足的蜂群，最大限度地利用

适宜天气及时进行蜜蜂授粉，获得较好的收成。

2.蜜蜂群势

蜂群的大小、采集蜂的多少、蜂王的优劣以及蜂

群的繁殖力都会影响授粉效果。蜂群里能够外出采集

蜜、粉的青壮年蜂越多，授粉的效率就越高。春季外

界气温低，强群比弱群适应外界低温的能力强。所以

授粉蜂群应培养成强大的群势，并保持它们的健康和

正常工作，这也是保证授粉的主要条件，强群蜂王的

产卵力强、蜂群的哺育力强、采集蜂出勤早，采集积

极性强，采集的次数就多。故春季授粉一般6足脾蜂

才可以保证足够的出勤率为农作物进行有效授粉。

3.防止中毒

在苹果花期喷洒农药是损害蜜蜂授粉的一个

重要因素，它不但会使大量采集蜂中毒死亡，也会

对蜂群造成致命的打击，而作物也因缺乏蜜蜂授粉

而降低产量，使两方面都造成巨大损失。为确保蜜

蜂安全授粉，果农和养蜂户应密切配合，做到苹果

花期禁止施用农药，若非需喷药，应事先通知养蜂

户。如当下苹果开花时果农喷洒拉长剂、宝丰灵、

赤酶素和毒死蜱等，花牛苹果开花时喷洒拉长剂蜜

蜂中毒较严重，红富士开花时喷洒毒死蜱对蜜蜂伤

害大，死亡率也很高。

4.授粉蜂群的配置

苹果授粉所需的蜂群数量取决于蜂群的群势、

授粉面积及分布、花的数量、花期及长势等。在早春

蜂群正处于增殖阶段，群势较弱，应适当减少授粉承

担的面积。若苹果树分布较分散也应适当增加授粉蜂

群。蜜蜂飞行范围虽然很大，但离苹果越近授粉就越

充分，飞行时蜜的消耗也越少。若授粉苹果园面积不

大，蜂群可布置在任何一边，如果面积大，地两端在

2000米以上，则应将蜂群布置在地段中央或两端。授

粉蜂群应以组（每6~10箱为一组）为单位摆放，使各

组间的蜜蜂交错飞行和频繁改变采集路线，更有利于

进行异花授粉。

5.授粉时间

蜂群能否适时地运达授粉目的地，对授粉的成
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败关系很大。特别是当这种开花作物对蜜蜂的吸引力

比本地区其他植物小的情况下，更是如此。苹果开花

期短，授粉时间一般是6~8天。高温、干燥时花期缩

短，空气冷凉潮湿时花期延长。首批花质量好，着果

率高，所以苹果花开前要将蜜蜂送到授粉目的地。

6.蜂群加强保温

早春蜂群弱，外界气温低且早晚温差大，如果对

蜂群不加强保温，蜂群内的蜜蜂为了维持巢温会降低出

勤率，消耗饲料，也会影响蜂群的授粉效果。保温采取

内外双重保温的办法，蜂箱选择避风向阳处摆放。

五、甘肃省苹果授粉存在的问题
1.全省各苹果产业大县政府不重视，蜜蜂为苹果

授粉增产效果没有得到政府和种植户的广泛认可。

2.果农没有通过商业租赁蜜蜂为大田苹果授粉的

意识，全省也没有蜜蜂授粉的相关服务机构。

3.果农在苹果开花期滥用农药或施肥造成蜜蜂中

毒，也影响蜜蜂为大田苹果授粉。

4.个别县区苹果种植面积大、开花类植物单一，出

现一县一品的新模式，导致野生传粉昆虫数量、多样性

下降。县域内蜜蜂数量不能满足苹果授粉需求，蜜蜂增

长的速度跟不上苹果种植面积增长的速度，苹果产业对

蜜蜂授粉的依赖度越来越高。例如，2022年静宁县苹果

种植面积达99万亩，占静宁县区域面积的30%。

5.大田苹果授粉意蜂的授粉优势发挥明显，意蜂

通过外地春繁或转场到甘肃省，群势已发展壮大，当

地中蜂早春4月份苹果开花时蜂群还未繁殖起来，未

培育出较多的采集蜂，不能充分满足大田苹果授粉的

需求。

六、甘肃省苹果授粉应采取的对策
1.加大蜜蜂为大田苹果授粉的宣传力度，使县域

政府领导和种植户进一步认识到蜜蜂授粉在苹果产业

提质增效中发挥的重要作用，政府可通过项目支持蜜

蜂为苹果授粉或对授粉蜂群进行补贴。

2.通过“国家蜂授粉项目”示范点建设，加强苹

果种植户和蜜蜂养殖户的沟通力度，引导蜜蜂为大田

苹果授粉的市场培育，使蜜蜂养殖户和苹果种植户建

立起市场带动机制，实现种植和养殖共赢。

3.充分发挥甘肃省中蜂数量多的优势，鼓励中蜂

养殖户提高授粉意识，在大田苹果开花前早保温、早

奖饲、早春繁，发展壮大群势，在苹果花开时能培育

出更多的采集蜂为苹果授粉，使中蜂养殖户在苹果授

粉中获利。      

4.完善蜜蜂为大田苹果授粉体系，通过各县畜牧

部门、林业部门和农业部门建立蜜蜂授粉服务网站。

5.加强蜜蜂为农作物授粉的基础研究，为全省经

济开花类作物高效授粉提供技术支撑。

慢。释放后几天之内就能观察到切叶蜂在人工巢板中

筑巢。夏季放蜂期间苜蓿田间禁止喷洒农药。切叶蜂

雌蜂夏季的寿命一般为4~6周，在每个巢管中产卵10

粒左右，理想状态下，一只雌性切叶蜂在繁殖季节一

般可以产满3~4个巢管，大约30粒卵。切叶蜂为兼性

滞育昆虫，影响滞育的因素很多，如温度、光照、有

效积温、营养等。因此，当羽化出茧的苜蓿切叶蜂成

蜂在田间释放30~35天后，即50%蜂茧内的苜蓿切叶

蜂发育到老熟幼虫后，及时收回巢板，以免发生二代

蜂，造成蜂茧损失。

应用切叶蜂授粉与蜜蜂授粉有着显著的不同，蜜

蜂在完成授粉之后，可以将蜂箱移到另外需要授粉的

地块中继续授粉。但是切叶蜂的蜂房或者巢板却不能

根据田间开花状况随意搬动。一是因为切叶蜂的寿命

很短，一般正常的活动时间为2个月左右。二是切叶

蜂的认巢能力较差，巢房搬动后导致大部分切叶蜂找

不到巢房，造成蜂茧损失。

三、秋季及时收集蜂茧
秋天将收回来的蜂茧从巢板上脱落下来，此时

对蜂茧进行检查，剔除有病害侵染的蜂茧，如白垩病

寄生的蜂茧。新收获的蜂茧由于含有尚未吃完的花粉

团或者是筑巢的叶片含有一定的水分，比较潮湿，不

容易从蜂板上脱落下来。因此，刚从田间收回的蜂板

需要经过一定时间的干燥。一般将蜂茧放置在温度大

于15℃的环境下干燥。此时，有一些幼虫可以进一步

发育，进入预蛹阶段。然后逐渐降低温度，当蜂茧已

经干燥，与蜂板分离，容易脱落时，取出蜂茧，放入

4~5℃的条件下储存备用。

四、冬季储藏蜂茧
在冬季储藏阶段对蜂茧的主要病虫害和生理状态

进行检查。一般通过抽样的方式，利用X光线对蜂茧

的存活率、寄生率和患病状态进行调查。
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